UFRJ Matematica Financeira P1 2025/2
Professor Alexandre B. Cunha

1. Fulano descontou, 3 meses antes do vencimento, um titulo de R$ 28.542,19. A taxa de
desconto (comercial simples) cobrada foi de 0,9% a.m. Calcule D (o valor do desconto)
e P (o valor recebido por Fulano).

2. Fulano investiu R$ 12.795,02 a taxa de juros de 3% a.a. pelo prazo de dois anos
e trés meses. Calcule o montante utilizando (a) a convencao linear e (b) a convengao
exponencial para prazos fraciondrios.

3. Fulano tem a receber trés pagamentos de R$ 1.500,00, sendo o primeiro daqui a um
més, o segundo daqui a trés meses e o terceiro daqui a nove meses. Suponha que na
data de hoje o devedor propoe substituir esses trés pagamentos por dois outros, sendo
primeiro deles de R$ 2.100,00 hoje e o segundo de R$ 2.300,00 daqui a um més. Assuma
que nao h4 risco e/ou incerteza de qualquer espécie. A taxa de juros relevante é de 0,6%
a.m. Verifique se Fulano deve aceitar a proposta.

4. Fulano deseja contrair um empréstimo bancario de R$ 1.000,00 pelo prazo de um
més. Segundo o gerente da agéncia bancdria na qual ele tem conta, se Fulano mantiver
um saldo médio na conta bancéria de pelo menos R$ 1.000,00 por um més, entao ele
conseguird contrair o referido empréstimo sem que sejam cobrados juros (ou seja, a taxa
de juros serd zero). Calcule todas as taxas internas de retorno da operacao proposta pelo
gerente. Em seguida, discuta para quais taxas de juros Fulano deve aceitar a proposta
em questao. Assuma que nao hé risco e/ou incerteza de qualquer espécie.

Respostas
Observagao: os fluxos de caixa estao disponiveis na tltima pagina deste documento.

1. [Fluxo de Caixa)
Sabe-se que D = ndN. Logo,

D =3x % x 28.542,19 = D = 770, 64.

Como P=N — D,

P =28542,19 — 770,64 = P = 27.771,55.

2. [Fluxo de Caixa]
Observe que m =n+ f,onde n =2 e f = 3/12 = 0,25. Adicionalmente,

Cy = 12.795,02(1 + 0,03)2.
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De acordo com a convencao linear, C,,, é dado por
Cp = Cy(1 + fi) = 12.795,02(1 4+ 0,03)%(1 + 0,25 x 0,03) = C,, = 13.676, 04.
Por sua vez, de acordo com a convengao exponencial,

Cn = Co(1 +i)f =12.795,02(1 + 0,03)%(1 +0,03)** — C,, = 13.674,92.

3. [Fluxos de Caixa]

Denote por V4 e Vg o valor atual dos correspondentes fluxos de caixa. Assim sendo,

1.500 1.500 1.500

Vi = — V4 = 4.385,75.
A= 1006 " 1.006° " 1,006° A ’
Ademais,
2.300
= 2100 + 22— = 4.386, 28.
Vs 00 + 1,006 — Vg 386, 28

Como V4 < Vg, Fulano deve aceitar a proposta.

4. [Fluxos de Caixa]

A fungao valor atual é dada por

2.000  1.000
V(i) = —1.000 - . 1
(?) T T Ut @

Logo, uma TIR deve satisfazer a igualdade

2.000  1.000

—1.000 =
+ IL+r (1+7)?

Defina a varigvel auxiliar z de forma que x = (1+7)~!. Assim sendo, é preciso achar as
raizes da equacao —1.000 + 2.000z — 1.00022 = 0, a qual pode ser escrita como

a? —2r4+1=0.
Observe que A = (—2)? —4 x 1 x 1 = 0. Desta forma,

—(=2) &
P ) LU R
2x1

Concluimos entao que 0 é a unica TIR da operacao.
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Com relagao a aceitagdo ou nao da proposta, a expressao (1) implica que

2.000 1.000 2.000 2.0007
_ (441 (i) = — .
[—(1+14)+1] = V(i) (1+i)3

VO=—arip P2 arg - G

Logo, V'(0) =0, V(i) > 0 para i < 0 e V'(i) < 0 para ¢ > 0. Como V(0) = 0, V(i)
necessariamente assumird um valor negativo para todo i # 0.} Podemos entdo concluir
que Fulano deve rejeitar a proposta para todo ¢ # 0, sendo que ele deve ser indiferente
para i = 0.

'Dica: se tiver dificuldade em compreender esse trecho do argumento, entdo esboce o grafico da
fungao V.
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